ECE1 Feuille d’exercice 8 2020-2021

& Questions de cours
Exercice 1 (Limites usuelles (1))

Donner les limites suivantes

_ _ (¢) lim e”

Exercice 2 (Position par rapport a I’asymptote)
Déterminer la position de la fonction f : 2 — exp(1/z) par rapport a son asymptote horizontale y = 1.

Exercice 3 (Limites usuelles (2))
Donner les limites suivantes

(b) lim /7 (@) lim_ln(z) () lim_|af

Exercice 4 (Limites usuelles (3))
Donner les limites suivantes

im L i L (¢) lim /& (d) lim In(x)

Exercice 5 (Limite de fonctions définies sur des intervalles)
Etudier la limite en 0 des fonctions suivantes :
(x)=0 six >0 (b) h définie sur R* par h(z) = ;.

(a) f définie par {f

f(z)=e" siz<0

Exercice 6 (Limites avec des puissances)
Donner les limites suivantes

(a) wgr-&r-loo " (b) ii—%x7274 (C) wgr-&r-looﬂx (d) $ll>r—noo(0’43)a:
>

Exercice 7 (Somme de limites)
Donner les limites suivantes

N 1l (c) lim 2?+ 3z ; 1
(a) TBI—*I}DO X ine (b) ilgb x te z—+00 (d) ilg%) ln(:z:) x
> >

Exercice 8 (Produit de limites)
Donner les limites suivantes

(a) zgrfw —zlnx (b) }/,li% —(b5+z)lnz (¢) lim (2+ 1> o
> T—r+00 x

Exercice 9 (Quotient de limites)
Donner les limites suivantes

e " 1+ 22 In(z)
. . 1
(2) wgr—s{loo Inz (b) a%lg%) 2 — 3 (c) =0
>
Exercice 10 (Limites composée)
Donner les limites suivantes
@ Lt o (14 5) NS @ i (2+7)
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Exercice 11 (Croissances comparées)
Donner les limites suivantes
e x? x? (Inz)%
a) lim — : T . x=
( ) r—+o0 T (b) mgr—ir-loc (lnx)?’ (C zgg—loo e3T (d) mEI—iI-loo xT
Exercice 12 (Croissances comparées(2))
Donner les limites suivantes
22 T 3x+1
. e b im ¢ e
(a) Igrfw 32 (b) z5400 x4+ 1 (c) z—+oo (Inx)?

Exercice 13 (Indétermination(1))
Donner les limites suivantes

cn b 3 9.2 : @ _ 2
(a) xgrzloo x° + a0 — 2z (b) xEI-Poo e’ —x (c)
Exercice 14 (Indétermination(2))
Donner les limites suivantes
. —x . 4~z
(a) wginooe x (b) wginoox e (c)
Exercice 15 (Indétermination(3))
Donner les limites suivantes
. 3 — 4dx li v
(a) ml}f_noo 35192 (b) e oo e7? — 1 (c)
Exercice 16 (Indétermination(4))
Donner les limites suivantes
R e —1 In(1+ )
. : 1
®) :%lg%) 2?4 (b) ili% e2r — 2e® + 1 (©) 750 x
Exercice 17 (Passage a la limite)
f est une fonction définie sur ]0; +o00[ telle que :
1 x+1
YV €]0; , —< < —
v el tool, T < f() <2
(a) Peut-on en déduire la limite de f en 07 ?
(b) Peut-on en déduire la limite de f en 27
(¢) Peut-on en déduire la limite de f en +o00?
Exercice 18 (Théoréme d’encadrement) B
Soit g la fonction définie sur |0; +oo[ par g(z) = —. Montrer que lirf g(z) =1.
x T—+00

¢ Utilisation des théoremes d’encadrement, étude de fonctions

Exercice 19 (théoréme des gendarmes)
On cherche & démontrer le résultat de cours suivant :

lim =1
x—0 x€X
(a) Montrer que Ve € R, 14z < e® <1+ ze®.
e’ — r—1
(b) En déduire un encadrement de et retrouver ainsi 1ir%
r—r X

Soit f la fonction définie par f(z) =1+ xexp

Exercice 20 (*) 1
()

Limites de fonctions

lim Vr—2-x

T—>+00

lim (22 —1)In ()

r—+o0

.1‘2 e

lim —————
z—+too 23+ +1

(d) lim Ve

z—0 e — 1
>

M Leboucher



ECE1 Feuille d’exercice 8

2020-2021

(a) Préciser 'ensemble de définition de f .
(b) Calculer les limites & gauche et & droite en 1 de f.
Possede-t-elle une limite en 17

(¢) Déterminer ses limites en +00 et —oco.

1
(d) A laide d’'un changement de variable convenable, calculer lir}rl x <exp <1 > — 1>
r——+00 —x

_3
ze Tl six #0

Osiz=0

Exercice 21 (**)
Soit la fonction f(z) = {

Montrer que f est une fonction impaire.

(a
(b) Montrer que : Vo # 0, f'(z) = T (1+%)-

)
b)
(c)

)

(d) Calculer les limites de f aux bornes du domaine de définition.

Dresser le tableau de variations de la fonction f

Exercice 22 (***)

On définit la fonction partie entiere F par : Va € R, E[x] = n ol n est 'unique entier tel que n <z <n+ 1.

Soit f : RT — R bornée sur tout intervalle de longueur 1.

(a) On suppose que zgr}:oo(f(x +1)— f(z)) =0.
On se fixe € > 0.
(i) Montrer qu’il existe A > 0 tel que Vo > A, |f(z+1) — f(z)| < e
(ii) On pose m = E[z — A]. Montrer que |f(z) — f(x — m)| < me.
(iii)
(iv)
(b) On suppose que lim, o0 (f(z+1) — f(z)) =1 €R.
f(z)

Montrer que limg oo =~ = I

En déduire que ‘@‘ < M 4 ¢, ot M est un majorant de |f| sur [4, A+ 1].

f(x) = 0.

Montrer que limg 400 =,

In(z)

(c) Retrouver la valeur de limg oo —

Limites de fonctions
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