ECE1 Feuille d’exercice 16

2020-2021

& Questions de cours

Exercice 1 (Primitives (1))
Donner les primitives des fonctions suivantes :

(a) o — x* (b) © = ——

Exercice 2 (Primitives (2))
Donner les primitives des fonctions suivantes :

(a) = — 2?(2® +1)* (c) 2= '3
(b) * — xexp(x?) (d) z— 354-1

Exercice 3 (Somme de primitive)
Donner une primitive de x — x — 322 + €.

Exercice 4 (Premiéres intégrales)
Donner la valeur des intégrales suivantes :

(a) /12 xdx (b) /13 %dw (c) /02 ze® dx

Exercice 5 (Aire sous la courbe)

(c) . — a7t

1
Calculer l'aire du domaine compris entre la courbe d’équation —, 'axe des abscisses, et les droites d’équation z = 1/2 et
x

xr =4.

Exercice 6 (Relation de Chasles) 5
Soit f la fonction donnée ci-dessous. Déterminer / f(t)dt.
-1

Exercice 7
intégrale et parité Calculer les intégrales suivantes :

(a) /5 x3 — xdr (b) /2 2% + 3dzx

-5 -2

Exercice 8 (Linéarité de ’intégrale)
(a) Calculer fil P(x)dx avec P(x) = 2% — 22 + 2

2
(b) Calculer/ (2$+§)dx
1

T

Exercice 9 (Fonction définie par une intégrale)
Soit f la fonction définie sur R par
x
fix— / et dt.
0

Montrer que f est de classe C! et montrer que f est croissante sur R.
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¢ Calculer une intégrale a l'aide d’une primitive

Exercice 10
Donner les primitives de chacune des fonctions suivantes :

2t + 3
(a) t — 13— 3t (b) t — 2t(t> +4)3
(©) 1= (t2+ 3t +3)3

Exercice 11 (*)
(a) Montrer que la fonction définie sur R™ par F(z) = xlna — 2 est une primitive de la fonction logarithme.

(b) En déduire la valeur de U'intégrale / In(z)dz.
1

Exercice 12 (**)
Soit f la fonction définie sur | — 3;2[ par

322 —4x — 25

f(‘r)_ 124»1:76 .

b c
Mont ’ t écri la f = — .
(a) Montrer qu’on peut écrire f sous la forme f(x) a+x_2 +x+3

(b) Déterminer /11 f(x)dx.

¢ Calculer une intégrale en utilisant la linéarité ou la relation de Chasles.

Exercice 13 (*) 1 1o
PourneN,onpose:In:/ dz et Jn:/ dx
o 14+azm o 1+2z"

(a) Calculer Iy.

1
<1
1+a™ —

(b) Montrer que Vn € N,Vz € [0,1],0 <
(
(

c) Etudier la monotonie de la suite (In)nen et en déduire que la suite (I,,),en converge.
1

d) Montrer que: Vvne N, 0 < J, < ——.
n

)

+1
(e) Calculer I,, + J,,. En déduire la limite de la suite (I,,)nen-

Exercice 14 (**)
Calculer de deux fagons différentes la somme

n—1 ,k41
S [ e
k

k=0

¢ Etudier une intégrale fonction de sa borne supérieur.

Exercice 15
On définit la fonction F' par :

F(z) = /j In(t)dt

(a) Donner I’ensemble de définition de F.
(b) Etudier le signe de la fonction F sur son ensemble de définition.

(c) Montrer qu’elle est C!, expliciter sa dérivée puis étudier ses variations.

Exercice 16 (*)

Todt
On définit la fonction G par G(z) = / o
2

(a) Donner I'ensemble de définition.
(b) Etudier le signe de la fonction sur son ensemble de définition.

(c) Montrer qu’elle est C', expliciter sa dérivée puis étudier ses variations.
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Exercice 17 (**)

Ttr—1
On consideére la fonction F' définie sur R par : Vo € R, F(z) = / ﬁdt .
1 e

(a) Etudier les variations de F.

b) P Ve [1; , —— < te .

(b) Prouver que [1; +oo] G St

(¢) En déduire que la fonction F' est majorée sur [1; +o00[. Que peut-on en déduire quant & la limite de F en +oo?
t—1 t—

(d) Prouver que : Vt €] — o0;1], —— < . En déduire la limite de F en —oo.
et+1 "~ e+1

7 Etudier une intégrale dont les bornes sont des fonctions.

Exercice 18 (*) 2 42

xT
Soit h la fonction définie sur R*, par h(z) = / ert
x

(a) Justifier que h est bien définie, puis donner son signe.

(b) Montrer que h est de classe C* sur R et que pour tout z > 0

71)4 71)2
2e —e

B (x) =

Exercice 19 (ESCP 89 - **) 2
Soit ¢ la fonction définie sur R par g(z) = / e~V dt.
P
(a) Justifier que g est bien définie sur R.
(b) Déterminer le signe de g(z) suivant les valeurs de z.
(c) Justifier que g est de classe C! et que pour tout z € R, ¢'(x) = 2e~42” _ =%,
(d) Donner le sens de variation de g. On précisera g(0).
)

(e) Montrer :
2

Y €]0; +o0l, ze 4 < g(z) < ze ™

En déduire lim g(x).

r—+o0
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