ECE1 Devoir maison n°7 2020-2021

A rendre pour le Vendredi 18 Décembre

Exercice 1 (Les questions sont indépendantes) -Obligatoire pour
les Groupes 8 a 10

Exercice 14A (cours)
Résoudre les systemes suivants

1 2v + 4y = 1 9 2 + y = 0
) r + 3y = 3 6 + 3y = 0
Exercice 14B (Application)
Résoudre les systemes suivants :
2 + y — 2z =1 2 + 3y — 2z = 0
1. 2 + 3y — z = 2 2. r + 2y — 3z = 0
2 — y + 2z = 0 3r + 4y — 2z =0

Exercice 15A (cours)

1. Inverser la matrice A = < > en utilisant les opérations élémentaires sur les lignes.

1 -1
4 =21
2. Montrer que la matrice B=| 2 1 1] n’est pas inversible.
10 =7 2
Exercice 15B (Application)
2 -3 2
Montrer que la matrice C = |1 2 —1| est inversible et déterminer C'~!.
1 -1 1

Exercice 2 (Inverse de matrice et résolution de systéme) - Obli-
gatoire pour les groupes 3 a 7

1 20
1. Montrer que la matrice C = [1 0 0| n’est pas inversible
0 20
3 2 -1
2. (a) Calculer I'inverse de la matrice M = | 1 —1 1
2 -4 5
3r+2y—z2 =95
(b) En déduire les solutions du systéme linéaire : { & — y + 2 =1 .
20 —4y + 52 = -3

—2r—-2y+z=>\
3. On considere le systeme (E)) : ¢ —2x+y—2z= XAy ou A €R.
r—2y—2z=>\z

Systemes linéaires et continuité. M Leboucher
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(a) Pour quelles valeurs de A, le systéeme (FE)) est-il de Cramer ?

(b) Résoudre le systéme selon les valeurs de .

Exercice 1 - Inspiré EDHEC 1995 - Obligatoire pour les groupes
1 et 2

p désigne un réel élément de ]0,1[. On pose ¢ =1 — p.
Un mobile se déplace sur un axe d’origine O ; a chaque instant, il est soit en O, soit en A d’abscisse 1, soit
en B d’abscisse —1.
Si a un instant donné, il est en O, alors, a I'instant suivant, il sera en A avec la probabilité p ou en B avec
la probabilité q.
Si & un moment donné, il est en A ou en B, alors, a I'instant suivant, il sera a coup stir en O.
On suppose qu’a l'instant 0, le mobile est en O.
Pour tout entier naturel n et pour tout i € {—1,0,1}, on note E, ; 'événement : « a I'instant n, le mobile
est au point d’abscisse 7 ».

1. Calculer P(E, ;) pour tout n € [0,1] et pour tout i € {—1,0,1}.

2. (a) Soit n € N. Pour tout couple (7, ) d’éléments de {—1,0,1}, calculer
PEn,j (En+17i) .
(b) En déduire que pour tout n € N

P(En+1,f1) = qP(En,o),
P(Epy10) = P(En-1) +P(Enn),
P(Epi1,1) = pP(Enp).

P(E, 1)
Pour n € N, on pose U, = | P(E,0)
P(E, 1)

3. (a) Soit n € N. Justifier que U, ; = MU, ou M est une matrice carrée réelle d’ordre 3 que I'on

précisera.
(b) Montrer que pour tout n € N, U, = M"Uj.

(¢) En déduire un script Scilab demandant a 'utilisateur d’entrer n, p et ¢ et affichant la matrice

Up.
g 1 ¢
4.(a) SoitQ@=1|-1 0 1
p —Lvp
Montrer que @ est inversible et déterminer Q1.
-1 00
Soit D=10 0 0].
0 01
(b) Montrer que M = QDQ™'.
(c) Montrer que pout tout n € N, M" = QD"Q 1.
5. (a) Donner, pour tout n € N, la valeur de P(E,, _1), P(E, o) et P(E,1).
(b) Calculer P(Es, ). Aurait-on pu prévoir ce résultat ?

Systemes linéaires et continuité. M Leboucher



