ECE1 Devoir maison n°10 2017-2018

A rendre pour le jeudi 12 Avril 2018

Exercice 1

On consideére pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 2 la fonction f,, définie sur R par :
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1. (a) Justifier la dérivabilité de la fonction f, sur R.
(b) Etudier les variations de la fonction f,, préciser sa limite en +oco et sa valeur en 0.
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2. On pose pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 2 : [, = fn(t)dt.
0

(a) Montrer que pour tout réel ¢ strictement positif, f,(t) < g En déduire la convergence de
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Iintégrale I, — / fu(t)dt, puis de Vintégrale I,
1
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(b) Montrer que lim / fn(t)dt = 0.
n—-+oo J1
(¢) Montrer que pour tout réel ¢ positif, 0 < et — f,(¢) < "
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(d) En déduire lim / faltydt =1— =,
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Exercice 2

ex

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = Tr ey
1. (a) Etudier la parité de f.

(b) Donner une primitive de f sur R.

+0oo
(c) Justifier la convergence de 'intégrale / f(z)dz et donner sa valeur.
0

400
(d) En déduire la convergence et la valeur de / f(x)dx.
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(a) Démontrer a l’aide d’une intégration par parties, que : / zf(x)dxr =1n2.
0
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(b) En déduire la convergence et la valeur de / xf(z)d.
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Exercice 3

+00 +oo
1. On pose Iy = / e “dz et pour tout entier naturel non nul, I, = / e dx.
1 1

1
(a) Montrer que Iy est une intégrale convergente égale a —.
e
(b) A T'aide d’une intégration par parties, montrer que pour tout réel M >0 :
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Intégrales impropres. M Leboucher



ECE1 Devoir maison n°10 2017-2018

(c¢) En raisonnant par récurrence, montrer que pour tout entier naturel n, I'intégrale I,, converge.

(d) Montrer que pour tout entier n € N,
1

(e) Calculer I,, pour n € [1,5]

(f) Ecrire un script Scilab qui, demandant & l'utilisateur un entier strictement positif n, calcule et
affiche la valeur de I,,.

2. Soit f la fonction définie par

flx)=0 siz < 1
f(z) = %(x?’ +22—z—1)e® sizx>1

(a) Montrer que f est une densité de probabilité d’une variable aléatoire que I’'on notera Z.

(b) Justifier que la variable Z admet une espérance puis la calculer.
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