ECE1 Correction Calculs C2 2020-2021

Correction Calculs du 16/11 au 22/11

Exercice 120 (Equations)
1. On résout I'équation 224z —2 = 0. Le discriminant d’une telle équation est A = 1—4x1x(—2) = 9.
Cette équation a donc deux solutions
-1-3 —1+3
To —
2 2
I = —2 To — 1

I =

L’ensemble des solutions de cette équation est

yl = {—2,1}

2. On résout I'équation (Inz)* + In(x) — 2 = 0 en posant le changement de variable X = In(z) pour
tout « > 0. L’équation est alors équivalente & X2 + X — 2 = 0. D’aprés la question précédente,
les solutions de cette équations sont X; = —2 et Xy = 1. L’ensemble des solutions de 1’équation
(Inz)* 4 In(x) — 2 = 0 est donc

‘5/2 = {6727 6}
Exercice 121 (Li itesi 1 1
1. On a lim Zl%— — ] =1, lim <1 - —+4 ) =1let lim 2z = +4o00. Finalement
z—+00 3 z—+00 € 212 T—>+00
(1-2+55)
lim r 2% _
1

2. Ona lim e* =+ooet lim e ® = 0. Donc (par somme)
xr—+00 T—+00

T — 7
T—>+00 2

3.0na lim 14+e 2 =1et lim 3—e 2 =3 donc
r—+00 T—r+00

oo l4e > 1
llm — = -
=400 3 — 2% 3

Exercice 122 (Dérivées)
1. On résout I'équation e —e ™ =0 <= e = e % <= v = —r <= = = (. Ainsi la fonction f est
dérivable sur R* en tant que quotient de fonctions dérivable sur cet intervalle. De plus, on a vérifié
que le dénominateur ne s’annulait pas.

(e —e ™) (e* —e ™) — (e + e ") (" +e %)

/ p—
f ($) (ex _ 6796)2
B 6236 -9 + 672$ - (6290 + 2 + 672x)
o (ew _ e—x)Q
—4
- (e:c _ 6—:(:)2
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2. La fonction x — 1 + 2% est dérivable et strictement positive sur R donc  — v/1 + 22 est dérivable
et strictement positive sur R et ainsi g est dérivable sur R. On calcule alors

2x
g0 = 2
1+ 22
x
14 a2

Exercice 123 (Inéquations)
1. On résout l'inéquation en factorisant par e*. On a donc

X —e" > 0= e"(e"—1)>0
<—e"—-12>0 car e >0
<= e"—-12>0
e > 1

=20

L’ensemble des solutions est alors . = R,. ‘

2. On résout I'inéquation

T
<0<+ <0
1 — a2 (1—2z)(1+x)
a 'aide d’un tableau de signe
z —00 —1 0 1 +00
Signe de x — — 0 + +
Signe de 1 — a2 - 0 + + 0 -
Signe de ——
ign — _ _
gue de + 0+
L’ensemble des solutions est . = |—1; —0[ U |1; +o0].

Exercice 124 (Récurrence)
On va montrer par récurrence les propositions

» kz:%ln ) = ”4 .
p Ly, (2 ( +2)

2 k+2 5 342 5
e Initialisation : On sait que ];ln (kz—tl) =1In (4) et In <Z) =In (4) Donc P3 est vraie.
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e Hérédité : On suppose que la proposition P, est vraie pour un certain rang n > 3. On a alors

£ () - (7))
:1n<n1_2) +1D<Zig)
=In

<(n+2)(n+3)>

4(n+2)
- ()

Donc la proposition P, est vraie. La suite de proposition (P,) est héréditaire.

n 2 2
e Conclusion : | Pour tout n > 3, Zln (Z i 1) =1In (nl— )

Exercice 125 (Sommes )
Donner le résultat de la somme ou du produit suivant :

1. On calcule (en remplacant dans la formule le n par 2n :

n(2n+1)(4n+1)

2
Zk G

2. En utilisant un changement d’indice 5 = k£ — 2 on calcule

k-2 =3
_n(n+1)(2n+1)
B 6

3. On calcule enfin en utilisant le bindme de Newton

e R e

=2+3)"-3"-2"
|=5" —3" — 2"

Exercice 126 (Probabilité)

On tire trois cartes successivement et avec remise dans un paquet de 32 cartes.On note A 1’évenement
"n’obtenir que des coeurs', B I’évenement "n’obtenir que des as" et C' I’événement "Obtenir deux coeurs
et un pique".

A Taide du dénombrement : On note E 'ensemble des cartes (#E = 32) et Q est donc un 3-listes de
E ainsi
#Q) = 323

On note alors F' I'ensemble des cartes de coeurs (#F = 8) L’évenement A est donc I'ensemble des 3-listes
de F ainsi #A4 = 83 et donc
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On note G 'ensemble des cartes d’As (#G = 4) L’évenement B est donc 1'ensemble des 3-listes de G ainsi
#B = 43 et donc

PP ===

Enfin, on note H ’ensemble des cartes de piques. On compte le nombre de possibilités dans C' ainsi :
— Pour obtenir 2 cceurs puis un pique (dans cet ordre), on a 8 possibilités (#F x F x H)
— Il y a 3 fagons de placer déterminer le numéro du tirage de la carte de pique.

Ainsi
#C =3x8
Ainsi
3 x 8 3
P = — = —
(©) 323 64

En utilisant les probabilités : On note C; 1’évenement "tirer un coeurs au ¢ eme tirage'. Ainsi, comme
les évenements C', Cy et C3 sont mutuellement indépendants

P(A) = P(CiNnCyNCy)

(Cy) x P(Cy) x P(Cs)
1 1

X = X =
4 4

On note les évenements A; : "On tire un As au i-ieme tirage". Les éveénements A;, As et Az sont
mutuellement indépendants donc

P(B) = P(A; N Ay N Aj)

On note enfin les éveénements P; : "On tire un pique au i-ieme tirage". Ainsi
C=(CiNCoNP)U(CINPNCs)U(PLNCyNCy)

Les évenements dans chaque intersection sont indépendantes et les évenements (C; NCoNPs), (C1NP,NCS)
et (PN Cy N Cs) sont deux a deux incompatibles donc

P(C)=P(CiNCyNP3)+ P(C;NP,NC3) + P(PLNCyNCs)

1 1 1
“ 6464 o4
3

64

Calcul M Leboucher



