ECE1 Correction Calculs B7 2020-2021

Correction Calculs du 12/10 au 18/10

Exercice 99 (Puissances et racines)
Simplifier au maximum les expressions suivantes.

(zv/z)*

TP x a2 B =8"—4" x 2"
1}4\/54 — (23>n _ (22)n % 2n+2

— 23n _ 22n+n+2

26 x 22
:Eﬁ — 23n - 23n+2
5 = 23" _ 4 x 23"
1
. =| -3 x 23"
72

Exercice 100 (Fonctions usuelles)
1. On regarde si le terme dans la valeur absolue est positif ou négatif. Or

31n(2) + In (;) —1n(2%) + In (;)

Ainsi, C = In

2. On sait que e? + 1 > e? donc In(e? + 1) > 2 et ainsi

D =1In(e* +1).
Exercice 101 (Equations)
Résoudre les équations suivantes :
1.
(1) = =2

— 2 —x=0
= (2> —1)=0
<~

(x—1Dz(z+1)=0

A =4{-1,0,1}
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7 = {0}
Exercice 102 (Limites) 1
. . . — . 2 — .
1. On a xgrpoo /2 = +0o donc Il_l}lgloo oz 0. De plus, xll}lgloox +00. Finalement

1
lim 22 (1— —— ) = 4.
$—1>me< xﬁ) +00

2. Ona lim —z = —oodonc lim (—z)® = —co. De plus, lim V& = 400. Finalement

T—>+00 T—>+00
. . 3 _

Exercice 103 (Dérivées)
Calculer les dérivées des fonctions suivantes.

1. La fonction x — (22 — 22+ 2)e” est dérivable sur R en tant que produit de fonctions dérivables sur
R et

f'(x) = (22 — 2)e® + (a? — 2z + 2)e* = z%€”.

2. La fonction x — ] est dérivable sur R* en tant que produit de fonctions dérivables sur R* et

_efl'

ex

g'(x) = m-

3. La fonction z — (Inz)? est dérivable sur R en tant que quotient et somme de fonctions dérivables

sur RY et
h’(x) _ (e% + e—x)z — (" — e—x)z
(e + e—=)2
(e FeT et —e ) (e feT —et e
(e + e—®)?2

_2e" X 27"

NCET;

B 4

- Erey

Exercice 104 (Inéquations)
1. On résout l'inéquation

28 9> () s 028 > 9
<= 2z — 3 > 1In(2)
< 2z > 1In(2) +3

In(2) +3

x>
- 2
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In(2) + 3
L’ensemble des solutions est . = [n(;—i—’ 400 [
2. On résout I'inéquation
r+3 S 3 x+3 3 >0
2—-1"z-1 (x—1)(z+1) x—17
r+3 3(z+1)
— >0
(x—1)(x+1) (x—1)(x+1) —
— 2 >0
(x—1)(x+1) —
a ’aide d’un tableau de signe
T —00 -1 0 1 +00
Signe de —2x + + 0 -
Signe de x — 1 — — - 0
Signe de z + 1 -0 + +
—2x
Signe de —
Be e T D@ 1) + ¢ 7
L’ensemble des solutions est .7 = |—o0; —1[ U [0; 1].

Exercice 105 (Récurrence)
On considere la suite (uy,),en définie par ug = 1 et u,11 = v/n + u,. On va montrer par récurrence que
(un)nen est croissante, i.e. les propositions P, : {t,11 > up}.

e Initialisation : On a bien u; = /2 > g donc Py est vraie.
e Hérédité : On suppose que la proposition P, est vraie pour un certain rang n > 0. On a alors

un+1 2 Up,

Upr1 +(n+1) >n+u,

(On rappelle que n+ 1 > n)

\/un+1 +(n+1)=+vn-+u,

Up42 = Up+1

Donc la proposition P, est vraie. La suite de proposition (P,) est héréditaire.

e Conclusion :

La suite (u,)nen est croissante |.
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